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Sprachiibergreifende Studien zeigen das
Zusammenspiel von Multimodalitat und
Ikonizitat beim Schaffen von Bedeutung

Multimodale Koordination ist
bedeutungsrelevant

Das phonetische Potenzial der
Ikonizitat kann durch die
Phonologie beeinflusst werden

Akustisch-auditive lkonizitat hat das
Potenzial, ein Kommunikationssystem
zu griinden




De Saussure (1916); Perniss & Vigliocco (2014); Winter, Woodin & Perlman (2023)



Relevanz u.A. im Spracherwerb,
in der Sprachevolution
(Imai & Kita, 2014: Perlman, 2017)

Phonologie (Lautsymbolik)
/a/ =groB, /i/ = klein
(Sapir, 1929; Kilpatrick & Cwiek, 2024)

Prosodie
tief = grol3, hoch = klein
(Ohala, 1994; Cwiek & Fuchs, 2019)

Morpho(phono)logie
Reduplikation = Plural/Intensivierung
(Himmelmann, 2005; Freywald, 2016)

Morphosyntax/Lexikon (Ideophone)

ruckzuck, holterdipolter
(Dingemanse, 2012; Cwiek, 2022)







Akustisch-auditive lkonizitat hat das
Potenzial, ein Kommunikationssystem
zu griinden
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Bildquelle: Herbert Terrace

Gardner & Gardner (1969); Hewes (1973); Hockett (1960, 1978); aber s. Fuchs & Cwiek (2022); Kendon (2017)
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Online:

Albanisch Italienisch Russisch
Armenisch Japanisch Schwedisch
Deutsch Koreanisch Spanisch
Déanisch Malaiisch Tamilisch

1 Englisch (BE, AmE) Malagasy Thailandisch
Estnisch Mandarin Turkisch
Finnisch Persisch Ungarisch
Franzosisch Polnisch Zulu
Georgisch Portugiesisch
Griechisch Rumanisch
Vor Ort:
Daakie
Deutsch
Englisch (BE, AmE)
Palikar

Brasilianisches Portugiesisch
Taschelhit-Berberisch
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= |konische Vokalisierungen gehen weit liber den Ausdruck von Gefiihlen und die

Nachahmung von Tieren hinaus:
= Getestete Kategorien: Handlungen, Menschen, Tiere, unbelebte Objekte, Eigenschaften,
Quantifizierer, Demonstrativa

» Horer*innen sind gut in der Lage, ikonische Vokalisierungen zu verstehen:
=  Online: 64% (Zufall: 16.7%)
= VorOrt: 55% (Zufall: 8%)

|lkonische Vokalisierungen sind
ausdrucksstarker als gedacht

\ EgE
Cwiek et al. (2021) [m]E;=
12

Daten, Skripte, Modelle




Das phonetische Potenzial der
Ikonizitat kann durch die
Phonologie beeinflusst werden

Akustisch-auditive lkonizitat hat das

Potenzial, ein Kommunikationssystem
zu griinden
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Welche Textur entspricht dieser Aufnahme?



= [r]und[l] sind Allophone eines Phonems (kein Kontrast):
— Online: Japanisch, Koreanisch, Mandarin, Zulu
— Vor Ort: Palikur

» [r]ist die Hauptrealisierung von /r/:
— Online: Albanisch, Rumanisch, Polnisch, Armenisch, Spanisch,
Persisch, Italienisch, Russisch, Estnisch, Ungarisch, Finnisch
— Vor Ort: Daakie, Taschelhit-Berberisch

Daten, Skripte, Modelle



Ist der phonologische Kontrast fir
die Perzeption der phonetischen
Ikonizitat entscheidend?

= /r/wird mit Rauheit verbunden
(Winter et al., 2022)

= /r/gilt als das prototypische ,r",
aber hat nicht unbedingt etwas mit

dem alveolaren Trill zu tun
(Anselmeetal., 2022; 2023)

= Diecross-modale Verbindung
zwischen /r/ und Rauheit kommt
durch die artikulatorisch-
akustischen Eigenschaften des
alveolaren Trills zustande
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» Sehr starke Praferenz fur raue Textur bei [r] und glatte Textur bei [I]
= Online: 87% (Zufall: 50%)
= Vor Ort: 97% (Zufall: 50%)

= Kein Effekt von Phonemkontrast!

= |m Online-Experiment:
» Effekt schwacher in Sprachen mit [r] als Hauptrealisierung (95% vs. 85%)
» Weil nur Sprachen ohne [r] als Hauptrealisierung vom Reihenfolgeeffekt profitieren
(90% wenn [r] zuerst vs. 81% wenn [I] zuerst)

Die Wahrnehmung des phonetischen Signals ist
entscheidend, aber das phonologische System kann
dessen Deutlichkeit beeinflussen

Cwiek, Anselme, Kawahara, Perlman, Winter, Dediu & Fuchs (unter Begutachtung bei JASA)
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Krivokapig’, Tiede & Tyrone (2017); Pouw & Fuchs (2022);
Wagner, Cwiek & Samlowski (2019); Wagner, Malisz & Kopp (2014)
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Majid et al., (2018); San Roque et al. (2014, 2018)



§/ Multimodale Koordination ist
7 bedeutungsrelevant

Das phonetische Potenzial der
Ikonizitat kann durch die
Phonologie beeinflusst werden

Akustisch-auditive lkonizitat hat das
Potenzial, ein Kommunikationssystem
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1. Einhorn

2. Stirn

3. Horn




207 Konzepte, die sich in Bezug auf Sinnesbereich, Abstraktheit, lkonizitat,
Valenz usw. unterscheiden

Wie gut konnten Sie dieses Konzept ohne Sprache nur mit der Stimme/nur mit
Gesten/sowohl mit der Stimme als auch mit Gesten ausdriicken?

Bewertung auf einer Skala von O bis 1
248 deutsche und 215 niederlandische Muttersprachler*innen

Wir wiirden dieses Experiment gerne sprach- und kulturiibergreifend
durchfihren!



= Bayesian hierarchical zero-one inflated beta Modell
= 4 chains 44000 Iterationen (insgesamt 8000 post-warmup)

brm(bf(expressibility norm ~ 1 + modality +
(1 + modality || word),
phi ~ modality + (1 + modality || word),
zoi ~ modality + (1 + modality || word),
coi ~ modality + (1 + modality || word))

Parameter Estimate SE 95% Cl p(B <0) ESS
Fixed Effects

Multimodal 0.35 0.03 [0.29,0.42] 2066
Gesture -0.11 0.03 [-0.17,-0.04] 100% 4670
Vocal -0.81 0.04 [-0.89,-0.73] 100% 3391
Random Effects (word)

sd(Multimodal) 0.74 0.04 [0.67,0.82] 1769
sd(Gesture) 0.37 0.03 [0.31,0.43] 2977
sd(Vocal) 0.53 0.04 [0.46, 0.60] 3821

s. auch Kadava, Cwiek, Fuchs & Pouw (2024, angenommen fiir CogSci)
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84-ltem-Liste mit ,am besten ausdriickbaren Konzepten

Driicken Sie das Konzept so aus, dass Ihr Gegentiber es erraten kann

Drei verschiedene Modalitatsbedingungen: vokal, gestisch, multimodal
Erraten durchgehend durch die*den Wahrnehmende*n

Kein Feedback vs. Feedback an die*den Produzierende*n
(ohne vs. mit Interaktion)



(Analyse-)Datenbank wird OA aufgebaut
(envisionBOX.org und ViCom Datennetzwerk)

Beispiele der Forschungsfragen:

,Natural statistics“: wie unterscheiden sich uni- vs.
multimodale Signale? (Cwiek & Fuchs, 2020; Macuch Silva et al., 2020)

Tragt die multimodale Koordination zur Prominenz bei?
(gemessen als Erkennungsrate)

Wird die Erkennungsrate durch die Interaktion beeinflusst?

Okonomisieren wir in Wiederholungen? (principle of least effort;
H&H, auch AVT genannt, Lindblom, 1990)

OSF preregistration
Kadava, Cwiek,
Fuchs & Pouw (2023)

\El. m
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http://www.envisionbox.org/
https://vicom.info/vicom-data-network/
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rstehen ohn rte: Der Ursprung der Sprach . I I
Jersienen ohne Worte: Der reprung e prae __Pragten Lautmalereien die
Sprachevolution?

SPRACHENTSTEHUNG

cepreween 2021 | 20 ReAD Lautmalereien werden iiberall verstanden
Made-Up Sounds Convey Meaning across C ,, geginn der menschlichen Sprachentstehung kinnten Lautmalereien gestanden sein.

Newly created vocalizations can convey concepts remarkably well Darauf deuten neue Experimente von Forscherinnen und Forschern hin. Sie haben dieselben
Lautmalereien Menschen vorgespielt, die ganz unterschiedliche Sprachen sprechen — und
wurden iiberwiegend verstanden.

Wenn uns im Ausland die Worte fehlen, dann versuchen wir es mit Gesten oder Lautmalereien. Unc
Uberrascht, dass wir verstanden werden. Die Grinde dafir liegen lange zurtck, in der Entwicklung

MDR KULTUR - Das Radio
Mi 12.05.2021 19:49Uhr | 03:52 min

VAL

NEWS  SOCIAL SCIENCES

| No shared language? No problem! People across
4 cultures understand clues from ‘vocal charades'

New study suggests how vocal sounds could help language get off the ground

14 MAY 2021 + BY CATHLEEN O'GRADY

P2 -
ounds May Be Missing Link to Language

ould be key to birth of language

Am Anfang war die Lautmalerei

Berliner andl&'knmmcn zu dem Schluss, dass bel der I‘Inlslrhun' der Sprache offenbar nicht nur Gesten eine Rolle gespielt haben .
‘ e languaggevolution e
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Accuracy
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Verben sind ikonischer als
Nomen und Adjektive:
Perry et al. (2015)
Winter et al. (2017)
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Perlman et al. (2018)
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Vor-Ort-Experiment

= Entwickelt fiir abgelegene, durchaus
nicht alphabetisierte
Bevolkerungsgruppen

= Nur die 3 wichtigsten
Vokalisierungen fir jedes
Substantiv (3x 12 =36

Vokalisierungen)

= Die Teilnehmer zeigten auf eines
von 12 Bildern, die jedes Substantiv
darstellten

39



Aoeinooy

40



Intensity (red)

S

p

S

p| s

S

p s

S

Kouanbai g

spmyjdury

6.525

Time (s)

41



1600

1400

1200

1000

800

600

400

Average distance per trial

200

Average distance between sound segments per concept

L L .

5 @ o

&

EQ§$gp ® P &

S )] ™ & S
§ @ob@qq@w@ ® S

42



Intercept e —————
Sex (male)] —— -
Age- O
Order ([I] first)- ———C———
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SemanticCat SemanticSubcat PoS Info German English

environment environment  adjective adjective; opposite of wet trocken dry
sensory auditory noun noun; singular; sound of bee Summen buzz
adjective; opposite of silent;
sensory auditory adjective disturbing noise gerduschvoll noisy
sensory auditory adjective adjective; opposite of noisy leise silent
sensory auditory verb verb (trans.) flistern to whisper
sensory gustatory noun noun; singular Honig honey
sensory gustatory adjective adjective sauer sour
sensory gustatory verb verb (trans.) kauen to chew
sensory gustatory verb verb (trans.) lecken to lick
sensory gustatory verb verb (intrans.) erbrechen to vomit
sensory haptic adjective adjective eng tight
sensory haptic verb verb (trans.) fihlen to feel
sensory olfactory verb verb (intrans.) atmen to breathe
adjective; referring to a pleasant
sensory olfactory adjective smell duftend fragrant
sensory visual adjective adjective; opposite of dark hell bright
sensory visual adjective adjective; one of the color terms  gelb yellow
abstract logical pronoun pronoun; related to things alles all
abstract logical adjective adjective; opposite of same anders different
abstract logical noun noun; singular; opposite of past ~ Zukunft future
abstract logical adverb adverb vielleicht maybe
abstract logical noun noun; singular; opposite of future  Vergangenheit past
abstract logical adjective adjective; opposite of different gleich same

pronoun; describing an amount of
abstract logical oronoun thinas (uncountable/countable)  einice some
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priors beta narrow <- c(
prior ('normal (0.5, 0.5) %Y,
class = 'Intercept?,
b = 0, ub = 1),
prior ('normal (0, 0.2)"%Y,
class = 'b'") )

## elpd diff se diff
## mdl zoib2 0.0 0.0
## mdl zoib -2.6 1.7
#4 mdl_zoib4 -167.1 19.0
## mdl zoib3 -168.5 19.0

Yrep

0.00

[
h

1.00



%, 84-item list
part 1 part 2
participant 1 participant 2 participant 1 participant 2
‘ L 2 ‘ " W ) w‘ L 2 " J W ]f
vocal gesture combined vocal gesture combined vocal gesture combined vocal gesture combined
A 4 v v A 4 A 4 v h 4 v v v v v
7-item list 7-item list 7-item list 7-item list || 7-item list 7-item list 7-item list 7-item list || 7-item list 7-item list 7-item list 7-item list

54



362m

23,5cm
screen height:
1.9m
144,5cm
210m
379m

100,7 cm

102 em

camera height:

1,95m

6,935m
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